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(54) Title: STRUCTURAL CROSSBEAM AND METHOD FOR MAKING SAME 

(54) Titre : POUTRE TRANSVERSALE STRUCTURANTE ET PROCEDE DE REAUS ATION 




QO 

Jfj (57) Abstract: The invention aims at reducing space requirement caused by the presence, in a common site, structural means for air 

C> distribution and optionally electric cable bundles, for example beneath the floor on board a vehicle, without incurring heat losses. In 

t*^ order to achieve this, the invention provides a structural crossbeam (1) having a hollow internal space capable of transporting filtered 
air and functional cutouts, wherein at least a transverse duct is formed by an extruded plastic profile locally overmoulded around the 

^5 cutouts provided for various functions. The duct and the over-mouldings can advantageously, at least partly, be made of a pultruded 

Q composite material comprising fibres embedded in a binder resin. The over-mouldings (3, 20, 21 , 25) of the duct (8) preferably have 



rigidifying ribs (t6a, 16b, 16c, 16d). 
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En ce qui conceme les codes a deux lettres et autres abrevia- 
Hons, se referer aux "Notes explicatives relatives aux codes et 
abreviations" figurant au debut de chaque numero ordinaire de 
la Gazette du PCT, 



(57) Abr^e : LMnvention vise ^ r^duire I'encombrement engcndr6 par la presence, en un meme lieu, de moyens de structure et de 
moyens de distribution d'air et tfventuellement de faisceaux ^lectriques, par exemple sous une planche de boid d'un vdtdcule auto- 
mobile, sans provoquer de pertes thermiques. Pour ce faire, ['invention propose une poutre transversale structurante (I) pr6saitant 
un espace int^eur creux apte k transporter de 1' air filtr6 ainsi que des d6coiq)es de foactionnalit^, dans laquelle au moins un conduit 
transversal (8) est form6 d'un profile en matdnau piastique sunnoul6 localement autour des ddcoupes dfdides aux diverscs fonc- 
tions. Le conduit et les sunnoulures peuvent £tre avantageusenoent, au moins en paitie, en mat^riau composite pultrus^ comportant 
des fibres noydes dans une r6sine liante. Les suimoulures (3. 20, 21, 25) da conduit (8) pr^sentent de pr^dience des nervuies de 
rigidification (16a, 1 6b, 16c, 16d). 
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POUTRE TRANSVERSALE STRUCTURANTE 
ET PROCEDE DE REALISATION 

L' invention concerne un conduit transversal, apte a structurer 
la mise en place de differentes fonctionnalites, ainsi qu'un precede pour 
5 realiser un tel conduit. 

L' invention s' applique en particulier, mais non exclusivement, 
au domaine de Thabitacle des vehicules automobiles. D'autres domaines 
d'application sont concernes, comme par exemple le batiment ou Industrie 
chimique. lorsque des combinaisons de fonctions sont a realiser dont I'une au 
io moins fait intervenir un echange de chaleur. 

Dans un vehicule automobile, la distribution d'air filtre est 
habituellement realisee par des conduits en matiere plastique. Afin de reduire 
I'encombrement, des solutions ont ete proposees pour distribuer I'air et/ou les 
faisceaux electriques par la traverse creuse de structure, formee par une 
15 poutre metallique structurante qui s'etend transversalement sous la planche 
de bord, sur toute la largeur du vehicule. 

Par ailleurs. une poutre structurante presente en general des 
moyens de fixation dits de « fonctionnalite » dedies a diverses fonctions, telles 
que des bouches d' entree et de sortie d'air. des elements de fixation lateraux 
20 ou centraux (bequille, ... ). des elements de fixation de la colonne de direction, 
ou de guidage de coussin d'air. Les moyens de fixation sont realises sous la 
forme de decoupe (trous taraudes, ...) ou de pieces rapportees generalement 
soudees ou vissees. 

Cependant, cette poutre metallique presente de fortes pertes 
25 thermiques. Pour y remedier, le document EP 0662 901 decrit un support 
transversal constitue d'un profile metallique creux dans lequel sont inseres 
des tuyaux en materiau plastique. Chaque tuyau est muni de saillies pour 
maintenir un espace entre le support transversal et les tuyaux afin de limiter 
les echanges thermiques, Cette solution est complexe et difficile a mettre en 
30 oeuvre du fait des problemes lies a 1' introduction des tuyaux de matiere 
plastique. 

La presente invention vise a resoudre le probleme des pertes 
thermiques sans presenter les inconvenients de I'etat de la technique, en 
proposant de realiser la poutre structurante en au moins un conduit d'air en 
35 materiau thermiquement isolant et localement surmoule. 
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Plus precisement, invention a pour objet une poutre 
transversale structurante, presentant un espace interieur creux apte a 
transporter de Tair et qui comporte au moins un conduit transversal forme d'un 
profile en materiau plastique surmoule localement pour renforcer la structure 
5 et reaiiser des moyens de fonctionnalite. 

Selon des modes de realisation particuliers, le conduit est 
surmoulures sont, au moins en partie, en materiau composite pultrude 
comportant des fibres, telles que des fibres de verre, de carbone ou 
d'aramide, noyees dans une resine liante, notamment une resine polyester, 
10 epoxy ou phenolique. 

Les surmoulures du conduit sont realisees en materiau 
plastique, notamment en materiau thermoplastique tel que du polypropylene. 
Elles peuvent presenter avantageusement des nervures de rigidification. 

L' invention concerne egalement un procede de realisation 
15 d'une telle poutre par pultrusion soit en mode continu et mis a longueur par 
decoupe, soit en mode discontinu, par mise en forme externe entre deux 
matrices et mise en forme Interne par introduction d'une chaussette de 
silicone ou tf autre materiau chimiquement inerte, ou par Tintroduction d'un 
mandrin. Ce dernier mode autorise la realisation de formes plus complexes, 
20 notamment de courbures particulieres. 

Selon un mode particulier, le surmoulage est realise 
localement selon une pluralite de moules. L'utitisation de plusieurs moules de 
dimensions reduites pour reaiiser une ou plusieurs surmoulures localement 
proches permet une adaptation locale aux besoins, et evite I'empioi d'un 
25 moule unique volumineux, difficile a manoeuvrer et coCiteux. 

D'autres caracteristiques et avantages de invention 
apparaitront a la lecture de la description detailiee qui suit, relative a des 
exemples de realisation, en reference aux figures annexees qui representent 
respectivement : 

30 - la figure 1, une vue perspective d'un exemple de poutre 

structurante conforme a T invention ; 

la figure 2a, une coupe transversale du boitier central de 
distribution d'air suivant un plan median ; 

la figure 2b, une coupe transversale d'une poutre selon la 
35 figure 1 a deux conduits longitudinaux ; 
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la figure 3, une coupe longitudinale, partiellement 
representee, d'une poutre comportant deux conduits en serie; et 

la figure 4, une vue perspective, partiellement 
representee, tfune poutre structurante realisee sous la forme d'un double 
5 canal avec bifurcation. 

Comma illustree en figure 1, la poutre 1 comporte un conduit 
2 forme de deux parties longitudinales 7 et 8. La region mediane de cette 
poutre comporte un boTtier de distribution d'air 3 surmoule sur la poutre. Une 
ouverture tf entree d'air 4 du boitier 3 communique avec la partie 8 du conduit 
10 2. Les zones d'extremite 9 du conduit 2 comportent des ouvertures 10 pour 
I' aeration laterale de I'habitacle du vehicule et/ou pour le 
degivrage/desembuage des fenetres. 

Le conduit 2 est realise sous la forme d'un profile en materiau 
composite. II est fabrique en continu par pultrusion et mis a longueur par 
15 decoupe. La pultrusion est une methode de fabrication derivee de Textrusion 
permettant de realiser en continu des profiles en materiau composite. Ce 
materiau composite est forme de fibres, de fibres de carbone dans Texempie 
de realisation, noyees dans une resine epoxy. D'autres combinaisons de 
fibres et de resines sont bien entendu possibles (fibres de carbone, d'aramide, 
20 et resines polyester ou phenoliques). 

Selon cette methode, les fibres passent dans un bain de 
resine puis dans une filiere chauffee dans laquelle se produit la 
polymerisation. Le precede peut etre ameliore en utiiisant egalement des 
fibres en materiau conducteur de Telectricite et un generateur d'ondes 
25 eiectromagnetiques aux bornes de la filiere. Les ondes eiectromagnetiques 
induisent un courant dans les fibres qui chauffent et polymerisent directement 
la resine. 

Des elements en polypropylene, assurant diverses 
fonctionnalites localisees, sont surmoules sur le conduit structurant Ces 
30 elements surmoules comprennent : 

- des bouches de diffusion d'air 11a, 11b, 12a, 12b, disposes 
a proximite des extremites de la poutre 2, et comportant des moyens de 
fixation 13a, 13b, 14a, 14b d' elements de distribution d'air de type volet (volet 
papillon, volet drapeau. volet tambour, volet persienne ...) ; 
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- des elements d'accostage 20, 21 disposes aux extremites de 
la poutre 2 pour fixer cette poutre a des elements de structure iateraux du 
vehicule (non representes) ; 

- des moyens de fixation de la bequille centrale 19 (figure 2a) ; 
5 - un module de fixation 23 de la colonne de direction ; 

- des elements de fixation 24 et de guidage 25 du coussin 

d'air ; et 

- des pattes d' attache 26 de cables et de connecteurs 
(electriques, hydrauliques, Bowden ...) ; 

10 - le boUier central de distribution d'air 3, comportant une 

entree d'air 4 relie a un boitier de climatisation (non representee) muni de trois 
bouches de sortie d'air 5a, 5b, 5c (figure 2a) communiquant respectivement 
avec des buses d' aeration, de degivrage et d' aeration au pied, et des moyens 
de distribution d'air de type volet. D'autres elements de surmoulage. par 

15 exemple pour I'appareil de chauffage et de climatisation, la boite a gants, le 
pedalier, le tablier du reticule, la console centrale, etc., peuvent etre realises 
en fonction des besoins. 

Les principaux surmoulages, -boitier 3. elements d'accostage 
20, 21. element de guidage 25-, sont equipes de nervures 16a. 16b, 16c, 16d 

20 permettant de rigidifier leur structure. 

En reference a la coupe mediane de la figure 2a, les bouches 
de sortie 5a, 5b et 5c apparaissent successivement sur le pourtour du boitier 
central de distribution d'air 3. La bequille 19 est fixee sur ce boitier a I'aide 
d'une embase 22. 

25 Comme illustre en coupe longitudinale sur la figure 3. le 

conduit peut fetre forme, en variante, par au moins deux trongons successifs 
8a, 8b, surmoules par une enveloppe 7. constituant par exemple le boitier 
central, de meme diametre interieur que les conduits dans la zone de jonction 
entre les trongons. 

30 Dans une autre variante de realisation, illustree par la vue en 

coupe 2b, le conduit 2 comporte au moins une cloison longitudinale interne 15 
pour former deux sous - conduits d'air paralleles 2a, 2b, dedies 
respectivement au degivrage, par I'ouverture 10a. et a I'aeration laterale, par 
la sortie 10b. 

35 L'invention n'est pas limitee aux exemples de realisation 

decrits et representes. II est par exemple possible de mettre en oeuvre le 
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precede de pultrusion precedent selon un mode discontinu : le conduit est 
fabrique entre deux matrices tandis qu'une chaussette en silicone lui donne sa 
forme interieure. Ce precede autorise des formes plus complexes. Ainsi, 
comme iilustre sur la figure 4, il est possible de realiser deux conduits dair 
accoles 2c, 2d, dont Tun presente en extremite una courbure pour diriger Tair 
(selon les fleches F1 et F2) sensiblement dans la direction de Tarriere du 
vehicule, alors que T autre permet une sortie d'air (fleches F3 et F4) vers le 
haut du vehicule. 

Par ailleurs, 11 est possible de realiser une poutre comportant, 
en combinaison, des conduits d'air transversaux et paralleles, formant des 
trongons successifs, afin de diversifier les possibilites d' orientation de Tair et 
de limiter le remplacement du conduit a une partie endommagee. 
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REVENDICATIONS 

1. Poutre transversale structurante, presentant un espace 
interieur creux apte a transporter de Fair, caracterise en ce qu'elle comporte 
au moins un conduit transversal (8, 8a, 8b) forme d'un profile en materiau 
plastique surmoule localement pour renforcer la structure et realiser des 
moyens de fonctionnalite. 

2. Poutre transversale structurante. dans laquelle le conduit 
est, au moins en partie, en materiau composite pultrude comportant des fibres 
noyees dans une resine liante. 

3. Poutre transversale structurante selon Tune des 
revendications 1 a 2, dans laquelle les surmoulures sont realisees en 
materiau plastique, en particulier en materiau thermoplastique. 

4. Poutre transversale structurante selon Tune des 
revendications 2 ou 3, dans laquelle les fibres sont des fibres de verre, de 
carbone ou d'aramide, et la resine prise parmi les resines polyester, epoxy ou 
phenoliques. 

5. Poutre transversale structurante selon Tune quelconque 
des revendications precedentes, dans laquelle les surmoulures (3, 20, 21, 25) 
du conduit presentent des nervures de rigidification (16a, 16b, 16c, 16d). 

6. Poutre transversale structurante selon Tune quelconque 
des revendications precedentes, dans laquelle au moins deux conduits dair 
(2c, 2d) sont accoles. 

7. Poutre transversale structurante selon Tune quelconque 
des revendications precedentes, dans laquelle au moins un conduit est forme 
par au moins deux trongons successifs (8a, 8b) surmoules par une enveloppe 
de meme diametre interieur que les conduits dans la zone de jonction entre 
les trongons. 

8. Poutre transversale structurante selon Tune quelconque 
des revendications precedentes, dans laquelle au moins un conduit (2) 
comporte au moins une cloison longitudinale interne (15) pour former des 
sous - conduits d'air paralleles (2a, 2b). 

9. Poutre transversale structurante selon Tune quelconque 
des revendications precedentes, dans laquelle des conduits tfair paralleles 
forment des trongons successifs. 

10. Precede de realisation d'une poutre selon Tune 
quelconque des revendications precedentes, caracterise en ce que les 
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conduits sont formes par pultrusion soit en mode continu avec mise a 
longueur par decoupe, soit en mode discontinu, par mise en forme externe 
entre deux matrices et mise en forme interne par introduction rfune 
chaussette. 

11. Precede de realisation d'une poutre selon la revendication 
10, caracterise en ce que le surmoulage est realise localement selon une 
pluralite de moules. 
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FIG. 3 
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